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Distribucién y evaluacion de las poblaciones
naturales del género Ariocarpus (Scheidweiler)
en Coahuila, México

Lépez Gonzalez, Juan José' y Garcia Ponce, Gabriel?

Recibido: Mayo de 2004. Aceptado: Julio de 2004.

Resumen

El Estado de Coahuila, México se caracteriza por tener una gran variedad de cactus, los cuales se
encuentran amenazados o en peligro de extincién debido a las actividades antropocéntricas y
demanda de cierta parte de la sociedad. Las causas principales del deterioro de los ecosistemas
naturales de los cactus son los incendios, extraccion de acuiferos, desmonte para la agricultura,
actividades de recreaciéon no reglamentadas, mineria, industrias, sobrepastoreo, cosecha de es-
pecies de uso agroindustrial y colecta inmoderada con fines comerciales. Como resultado de
estas actividades, la reduccién de individuos que forman estas poblaciones es considerable. Tal
es el caso del género Ariocarpus, del cual no existe informacién completa sobre su distribucion
geografica en el estado de Coahuila, densidad de poblacion, caracteristicas del habitat, impacto
sobre las poblaciones ni de su estado de conservacion. En general, sus estudios se limitan a
localidades tipo, o a localidades vecinas a los caminos y carreteras. El género Ariocarpus (Cactaceae)
esta representado por tres especies en Coahuila: Ariocarpus fissuratus, A. kotschoubeyanusy A.
retusus. El objetivo de este trabajo es determinar las especies y variedades del género Ariocarpus
que se encuentran en el Estado, asi como el estado actual de las poblaciones, su distribucion
geografica y conservacion. Se realizaron muestreos de la vegetacion por el método del transecto
en linea, aplicando de 2 a 5 transectos de 1 x 100 m cada uno con un muestreo dirigido para
determinar densidad. Se realizé un total de 120 muestreos de vegetacién para Coahuila, de los
cuales en 48 muestreos se encontré la presencia de alguna de las especies de Ariocarpus. Ariocarpus
kotschoubeyanus se encuentra en los municipios de Cuatro Ciénegas, General Cepeda, Parras
de la Fuente, Ramos Arizpe, San Pedro y Viesca; para Ariocarpus fissuratus var. fissuratus se
encontrd en Parras de la Fuente, San Pedro, Cuatro Ciénegas, Ocampo y Acufa y el Ariocarpus
retusus se encuentra localizado en Saltillo, Ramos Arizpe y Monclova. Las poblaciones naturales
encontradas presentan un 50 por ciento o més de dafio causado por actividades como la gana-
deria, basureros, extracciéon con fines comerciales y de ornato. En el Ultimo muestreo realizado
para esta especie se reporta que se encontré una nueva poblacién de Ariocarpus retusus para el
municipio de Castafo, y se confirma la presencia de Ariocarpus fissuratus var. lloydiien el muni-
cipio de Viesca, Coahuila, México.

Palabras clave: Ariocarpus, Coahuila, Distribucién de poblaciones, Estado de conservacion.

Received: May 2004. Accepted: July 2004.
Abstract

The state of Coahuila in Mexico has a large number of cacti species, and many of them are at
risk due to human activities and demand of specimens. The main causes for the deterioration
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of the natural ecosystems where cacti are found are the incidence of fire, mining, industry,
overgrazing, harvesting of agorindustrial species and illegal collection for commercial purposes.
As a result of these activities, there is a considerable decrease in the number of individuals in
these populations. There is little information on the genus Ariocarpus especially regarding its
ditribution, density, habitat characteristics, human impact on populations and state of
conservation not only for the state of Coahuila. The genus is composed of three species in
Coahuila, Mexico: Ariocarpus fissuratus, A. kotschoubeyanus and A. retusus. The main aim of
this study was to determine the species and varietes of of the genus Ariocarpus that are found
in Coahuila, as well as the current state of the populations, geographical distribution and state
of conservation. To estimate density we censused vegetation using two to five transects of 1 x
100 m each. A total of 120 vegetation samples were taken out of which 48 had the presence
of at least one species of Ariocarpus. A. kotschoubeyanus was found in the municipalities of
Cuatro Ciénegas, General Cepeda, Parras de la Fuente, Ramos Arizpe, San Pedro and Viesca,
Ariocarpus fissuratus var. fissuratus was found in Parras de la Fuente, San Pedro, Cuatro
Ciénegas, Ocampo and Acufia and Ariocarpus retusus was found in Saltillo, Ramos Arizpe and
Monclova. On average, the data suggest that 50% of natural populations have human
disturbance, which raises concerns as to the conservation status of the genus in Coahuila. The
conservation of Ariocarpus in Coahuila should address the control of cattle ranching, garbage
dump regulation and illegal extraction of specimens.

Key words: Ariocarpus, Coahuila, Conservation status, Population distribution.

Introduccion

La Republica Mexicana, por su gran diversi-
dad de condiciones fisiograficas y climaticas,
asi como por su ubicacién en la zona limi-
trofe entre los reinos Neartico y Neotropical,
se considera como una de las zonas
floristicamente mas ricas del mundo, pues
se estiman que en ella existen alrededor de
30,000 especies de plantas vasculares
(Rzedowski, 1978). Dentro de estas, entre
6,000 y 9,000 son especies endémicas, de
las cuales su maxima riqueza se localiza en
las regiones aridas y semiaridas. Resalta el
hecho de que dentro de éstas la familia
Cactaceae cuenta con el mayor nimero de
especies (687) (Toledo, 1988).

Figura 1. Ariocarpus kotschoubeyanus en floracion.
Foto: J.J. Lopez Gonzalez.

comercial de muchas de ellas las hace suje-
tas a un constante saqueo, principalmente
por coleccionistas extranjeros (INIFAR 2000).
Por otra parte, es conveniente sefialar que

las especies endémicas generalmente pre-
sentan areas restringidas en su distribucion,
y en muchos de los casos poblaciones pe-
quenas, lo que las vuelve mas vulnerables a
la reduccion de su habitat. Para el caso de
las cactaceas, aunado a lo anterior, la situa-
cién se vuelve mas dramatica, ya que el valor

Gran parte de cactaceas se encuentran ame-
nazadas o en peligro de extincién debido a
las actividades antropocéntricas de los cen-
tros urbanos, rancherias, etc. Las causas prin-
cipales del deterioro de los ecosistemas
naturales de las cactaceas son: incendios, ex-
traccion de acuiferos, desmonte para la agri-
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cultura de secano, actividades de recreacién
no reglamentadas, mineria, industrias,
sobrepastoreo, cosecha de especies de uso
agroindustrial y colectainmoderada con fi-
nes comerciales. Como resultado de estas
actividades, la reduccién de individuos que
forman estas poblaciones es considerable
(Nobel, 1998). Tal es el caso del género
Arfocarpus, del cual existe poca informacion
sobre su distribucion geogréafica, densidad de
poblacién, caracteristicas del habitat, impac-
to sobre las poblaciones y su estado de con-
servacion. En general, sus estudios se limitan
a localidades tipo, o a localidades vecinas a
los caminos y carreteras.

De acuerdo con los criterios de UICN (Unién
Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza), en México estan enlistadas,
aproximadamente, 300 especies de plantas
superiores como amenazadas o en peligro
de extincién, de las cuales 180 son
cactéceas, es decir mas del 50% . En el Es-
tado de Coahuila existe una lista de 269 taxa
entre especies y variedades de cactaceas
comprendidas en 20 géneros, 188 especies
y 61 variedades (Lépez et al, 1990), lo que
hace a este estado, seglin la UICN, una de
las &reas cactolégicas mas importantes del
pais. De las 93 especies enlistadas en algu-
nas de las categorias para México, 43 se
han localizado en el Estado de Coahuila. De
estas 43 especies, 12 estan en categoria “E"
(especie en peligro de extincién) y 31 en la
categoria “V" (especies vulnerables)
(Elizondo et al. 1990). Debido a que el gé-
nero Ariocarpusse enlista en el CITES, 1992
(Internacional Trade in Endangered Species)
y laNOM-059-ECOL-2001 esimportante
realizar este estudio por lo cual se plantea-
ron los siguientes objetivos, 1) Evaluar el
estado actual de conservacion y la distribu-
cién geografica que presenta el género
Avriocarpus en Coahuila, México, 2) Locali-
zar las poblaciones del género Ariocarpus

en Coahuila y elaborar los mapas de dis-
tribucién para las especies de Ariocarpus
que estén presentes en Coahuila.

Materiales y métodos

Revision de literatura

Hace méas de 35 afos que Anderson publi-
c6 la serie sobre la taxonomia y ecologia de
Avriocarpus (Anderson, 1965). Desde estos
afos se ha estudiado y se han realizado
publicaciones sobre este género y desde
entonces se han propuesto nuevos taxa.
(http:www.living rocks.com).

Sin embargo se han tenido diferencias para
ponerse de acuerdo si llamar al género
Ariocarpus o Anhalonium (Anderson,
1965). La mas reciente publicacién de
Anderson (2001) al igual que Bravo-Hollis
(1991) coinciden en utilizar el nombre de
Arfocarpus.

El género Ariocarpus (Cactaceae) esta com-
puesto por seis especies (Anderson, 2001)
las cuales se mencionan a continuacién:
Ariocarpus Scheidweiler 1838.

Ariocarpus agavoides, Ariocarpus bravoanus,
Ariocarpus kotschoubeyanus (Fig. 1),
Ariocarpus fissuratus (Figs. 2A 'y 2B),
Ariocarpus retusus, Arfocarpus scaphirostris.

Descripcién taxonémica del género
Ariocarpus segun Bravo-Hollis (1991)
Ariocarpus Scheidweiler, Bull. Acad. Sci.
Brux. 5: 491, 1838. Plantas pequefas, con
raices fusiformes grandes. Tallo simple, glo-
boso-aplanado o redondeado, con un ex-
tenso sistema de canales mucilaginosos; la
parte que emerge de la tierra con grandes
tubérculos imbricados, dispuestos en series
espiraladas en forma de roseta. Tubérculos
cartilaginosos, triangulares, mas o menos lar-
gos, carinados abajo, redondeados o aplana-
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dos arriba, lisos o figurados, de color verde
glauco a verde olivo, a veces con leve tinte
rojo purpureo. Aréolas espiniferas hacia el
apice de los tubérculos, vestigiales o ausen-
tes; aréolas floriferas cerca de la axila de los
tubérculos; en el subgénero Roseocactus
existe un surco entre la region espiniferay la
florifera. Flores diurnas en las axilas de los
tubérculos jovenes, emergiendo del 4pice
de la planta entre abundante lana, rotado-
campanuladas, grandes, blancas, amarillas
o purpureas, colores que pueden presen-
tarse en una misma especie; pericarpelo y
tubo receptacular sin escamas; segmentos
del perianto elipticos, con la punta atenua-
da o mucronada y el margen entero; es-
tambres numerosos, de color amarillo in-
tenso; polen tricolpado; estilo amarillo claro
purpUreo, al secarse de color castafio, per-
sistente entre la lana del apice donde se
desintegra dejando escapar las numerosas
semillas. Semillas pequefas, con testa
tuberculada y negra; hilo grande, basal. El
nombre del género proviene del término
Ario, fruto similar al Aria (Pyrus) y de karpos
(0 carpds) fruto. Las especies reciben el nom-
bre vulgar de “chautes”, “peyote cimarrén”
o0 “pezufa de venado”.

Area de estudio

El presente estudio se realiz6 en el Estado
de Coahuila de Zaragoza que comprende
38 municipios. El Estado se ubica en las
siguientes coordenadas geogréficas extre-
mas: al Norte 29° 53', al Sur 24° 32' de
latitud Norte; al Este 99°51', al Oeste 103°
58'de longitud Oeste. Representa el 7.7%
de la superficie del pais. Su extensién te-
rritorial es de 151, 670 km?, colinda al
Norte con Estados Unidos de América; al
Este con Estados Unidos de Américay Nue-
vo Ledn; al Sur con Nuevo Leén, Zacatecas
y Durango; al Oeste con Durango,
Chihuahua y Estados Unidos de América.
(http://coah.inegi.gob.mx/).

El Estado de Coahuila esta situado en su ma-
yor parte en el oriente de una gran area
climética denominado Desierto Chihuahuense
o Desierto del Norte de México. Posee cli-
mas continentales secos y muy secos, que van
desde los semicalidos, predominantes en los
bolsones coahuilenses, hasta los templados
en las partes mas altas y la mas septentrional.
La parte nororiental del Estado se ubica al Este
de la barrera orografica de la Sierra Madre.
Los climas que se presentan en estos terrenos
son mas himedos y célidos y la influencia ma-
ritima es en general mas notable. Son tres las
areas en las que pueden dividir al Estado
por su tipo de clima: el occidente muy seco,
que comprende extensas llanuras desérticas
de la provincia de Sierras y Llanuras del Norte
y algunas otras, el Centroy el Sur, que aso-
cian climas desde secos templados y los tem-
plados sub-hGimedos en las cumbres serra-
nas, con predominancia de climas secos y
que coinciden con el area de la Sierra Ma-
dre Oriental del Estado; por ultimo, el no-
reste semiseco, con influencia maritima mas
notoria, que corresponde, en general, a los
terrenos de las grandes llanuras de
Norteamérica (SPP 1983). De acuerdo con
Garcia (1973), el clima en el Estado de
Coahuila corresponde a los tipo Bs y Bw que
son secos y desérticos, en algunas areas de
las sierras el tipo de clima es el C, que es
templado, subhiimedo, con lluvias la mayor
parte del afio. La precipitacion en general
para todo el Estado, es escasa la mayor par-
te del afo, con isoyetas de 200 a 300 mm,
y la temperatura es extremosa, la humedad
atmosférica baja y la evaporacion elevada.
En general, el clima es muy extremoso, con
veranos muy calurosos e inviernos frios.

Esquema de muestreo

Con base en la informacion bibliografica dis-
ponible sobre la distribucién de las especies
(Britton & Rose, 1983; Pinkava, 1984; Bra-
vo-Hollis, 1991) se realizaron las salidas al
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Figura 2A. Ariocarpus fissuratus. Foto: J.J. Lopez
Gonzalez.

campo para buscar los sitios donde pudiera
estar presente el género Ariocarpus. Se rea-
lizaron varios recorridos que partian del
Municipio de Saltillo hacia otros municipios;
se elaboré un formato de inventario de la
vegetacion para llenarlo en los sitios donde
estaba presente el género Ariocarpus; se
ubicaron las coordenadas de localizacién de
las poblaciones naturales por medio de un
GPS (Global Position System); esta informa-
cion se omitird para evitar que sea una guia
exacta para la extraccion de este cactus. Las
salidas al campo se realizaron semanalmen-
te, en las épocas importantes de sequia y
lluvia, asi como también en época de flora-
cién. La evaluacion se realizé /n situ'y con-
sistio en la caracterizacion ecolégica, gene-
ral y especifica, del sitio de muestreo y la
obtencion de un listado floristico.

Estudios del habitat

Se efectud una caracterizacion de cada sitio
en cuanto a suelos, sustrato geolégico, ve-
getacion, climay topografia, la cual se apo-
yo en la cartografia del INEGI. Ademas, para
ver la composicion floristica de la comuni-
dad en cada sitio, se realizaron muestreos
de la vegetacion por el método del transecto
en linea, aplicando de 2 a 5 transectos de
1x 100 m cada uno con un muestreo dirigi-

Figura 2B. Ariocarpus fissuratus. Foto: J.J. Lc’)pz

Gonzalez.

do para determinar densidad. (Muller-
Dombois y Ellenberg, 1974).

Localizacion y mapeo de nuevas
poblaciones

A partir de la informacién obtenida en cuanto
a requerimientos ecolégicos de las especies
y aquellos sefialados en la literatura sobre
su distribucion, se localizaron otras pobla-
ciones en zonas adyacentes, donde se rea-
liz un censo y se hicieron observaciones.

Andlisis estadistico

Se utilizaron los datos recopilados del total
del nimero de muestreos y se realizaron prue-
bas de “comparacién de medias de dos po-
blaciones mediante muestras aleatorias in-
dependientes” (Infante, 1988), ya que este
método es el mas recomendable por ser las
poblaciones posiblemente distintas.

Criterio para determinar el estado de
conservacion de las poblaciones
Debido a que las densidades de poblacién
son variables para las tres especies en estu-
dio, se tomd en cuenta lo sefalado en el
cuadro 1 para determinar el dafio de las po-
blaciones sumando las densidades de cada
uno de los sitios que se mencionan en re-
sultados.
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Cuadro 1. Densidad poblacional de Ariocarpus
Spp. en tres categorias cualitativas
del estado de conservacion de una

poblacion.
Categoria Individuos por 100 m?
Malo <0-25
Bueno 26-34
Excelente >35

Poblaciéon Mala

Aquellas que han sido saqueadas por colec-
cionistas, presentan fuertes disturbios por
actividades de ganaderia, extraccion de
lechuguilla y otras especies industriales, po-
blaciones donde el tamafo del manchén es
muy pequefo y su estrato de edades es
homogéneo es decir no presentan indivi-
duos nuevos, densidades menores de 25
plantas por m2.

Poblacién Buena

Aquellos sitios que presentan renovacién de
sus individuos, presencia de diferentes eda-
des en plantas, polinizacién, poco disturbio o
nulo por el hombre y animales, densidades
que estan en el rango de 26 a 34 individuos.

Poblacion Excelente

Poblacién con alta densidad de plantas, pre-
sencia de individuos nuevos, no presenta
disturbios por animales domésticos, no ha
intervenido el hombre, no se encuentran a
las orillas de la carretera.

Resultados

Para el estado de Coahuila se identifico la
presencia de sélo tres especies del género
Ariocarpus siendo estas: Ariocarpus
kotschoubeyanus, Ariocarpus fissuratus var.
fissuratusy Ariocarpus retusus. Encontran-
dose en el siguiente estado de conserva-
cién de acuerdo a los estudios realizados.

Para Ariocarpus kotschoubeyanus (Fig. 3)
se localizaron un total de 15 sitios de los
cuales el 60 % de estos se encuentran en
mal estado. El Sitio 3 posee un excelente
estado ya que cuenta hasta con 68 indivi-
duos por 100 m?, contrario a los sitios 6 y
12 que poseen la menor cantidad de plan-
tas por m?, que va de apenas seis individuos
por 100 m?, el promedio de los sitios locali-
zados es de 26.4 individuos por cada 100
m?y se concluye que las poblaciones estan
con riesgo de disminuir sus densidades en
un corto periodo (Cuadro 2).

La extracciéon de ejemplares para coleccién,
las actividades humanas, el pastoreo de bovi-
nos y caprinos asi como la erosién edlica e
hidrica son los principales factores de deterio-
ro de esta especie. Esta especie se encuentra
en los municipios de Cuatro Ciénegas, Gene-
ral Cepeda, Parras, Ramos Arizpe, San Pedro
y Viesca (Fig. 4). Las caracteristicas del habitat
donde se desarrolla es un matorral xeréfilo
compuesto por Larrea tridentata, Prosopis
glandulosa, Jatropha dioica, Opuntia spp.,
Echinocactus horizonthaloniusy Fouquieria
splendens. Los géneros de cactaceas que po-
demos encontrar con esta especie son:
Coryphantha, Epithelantha, Lophophora,
Echinocactus, Opuntia y Wilcoxia. Estos sitios
se caracterizan por ser suelos planos y leve-
mente con pendientes de 1%, su rango de
altitud va de los 700 a 1200 msnm.

Para Ariocarpus fissuratus var. fissuratus
(Fig.5) se realizaron un total de 21 muestreos.
El sitio 16 ubicado en la Sierra La Cuchilla que
es parte del Area de Proteccion de Flora y
Fauna, Cuatro Ciénegas (APFFCC), presenta
64 individuos por 100 m? y el sitio 15 pre-
senta apenas 9 individuos por 100 m? el cual
se localiza en la sierra San Marcos; en este
sitio se practica la extraccion de materiales
para la construccién y extraccién de fibra de
lechuguilla (Agave lechuguilla). En promedio
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Figura 3. Ariocarpus kotschoubeyanus. Foto: Jeronimo
Reyes.

las poblaciones presentan 29.47 individuos por
100 m?y se concluye que para esta especie se
encuentra en estado regular de conservacién
(Cuadro 3).

Esta especie la podemos encontrar en los mu-
nicipios de Parras, San Pedro, Cuatro Ciénegas,
Ocampo y Acuiia (Fig. 6). Esta planta se en-
cuentra “protegida” por encontrarse dentro
del APFFCC el cual asegura nuevas genera-
ciones. Se desarrolla en un matorral xeréfilo,
en cerros o lomas bajas y también en las par-
tes altas de las lomas con pendiente de 3% a
8% con una altitud de 750 a 945 msnm. Los
géneros de cactus que podemos encontrar

Figura 4. Distribucion del Ariocarpus kotschoubeyanus en seis municipios del estado de Coahuila, México:
Cuatro Ciénegas, General Cepeda, Parras de las Fuentes, Ramos Arizpe, San Pedro y Viesca.
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Figura 6. Distribucion del Ariocarpus fissuratus var. fissuratus en cinco municipios del estado de Coahuila,
México: Parras, San Pedro, Cuatro Ciénegas, Ocampo y Acunia.
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Cuadro 2. Listado de sitios y estado de conservacion de Ariocarpus kotschoubeyanus. Promedio de
individuos 26.4+, D.S 20.35. Max 68, Min 6.

Sitio # Individuos Area m? Densidad (Ind.m?) Estado de conservacion

1 15 100 0.15 MALO

2 64 100 0.64 EXCELENTE
3 68 100 0.68 EXCELENTE
4 50 100 0.50 EXCELENTE
5 13 100 0.13 MALO

6 6 100 0.06 MALO

7 31 100 0.31 BUENO

8 34 100 0.34 BUENO

9 36 100 0.36 EXCELENTE
10 18 100 0.18 MALO

11 21 100 0.21 MALO

12 6 100 0.06 MALO

13 1 100 0.11 MALO

14 10 100 0.10 MALO

15 13 100 0.13 MALO

asociados son: Ancistrocactus, Astrophytum,
Coryphantha, Echinocactus, Echinocereus,
Echinomastus, Epithelantha, Escobaria,
Ferocactus, Grusonia, Lophophora,
Mammillaria, Neolloydiay Opuntia.

Para Ariocarpus retusus (Figs. 7 y 8) se en-
contraron y evaluaron 12 sitios. De los cua-
les las poblaciones en su mayoria presentan
un excelente estado de conservacién. El pro-
medio por cada 100 m? es de 36.33 y la
poblacién con mayor nimero de individuos
es de 75 del sitio 6; encontramos que para
el sitio 10 presentd 9 individuos por 100 m?
(Cuadro 4).

A. retusus presenta menor distribucién ya
que sélo lo podemos encontrar en los muni-
cipios: Saltillo, Ramos Arizpe y Monclova
(Figs. 9y 10). El habitat es de tipo matorral
xerdfilo, con presencia de Larrea tridentata,
Euphorbia antisyphilitica, Prosopis glandulosa,
Jatropha dioica, Agave lechuguilla, Agave
striata, Koeberlinia spinosa, Acacia y Yucca

carmerosana. Estos sitios presentan pendien-
tes de 1% a 3% con una altitud que va de
los 800 a 2000 msnm.

Discusion
Para el género Ariocarpus se concluye que
se le ha localizado en 11 de los 38 munici-
pios que componen el Estado de Coahuila,
México. El género Ariocarpus se presenta
en diferentes estratos geoldgicos ya que se
encuentra desde planicies, valles, barreales,

en los lomerios medios y bajos y sierras con
exposicion indefinida.

Las poblaciones de Ariocarpus kotschou-
beyanusse encuentran seriamente amena-
zadas, dado que se observaron fuertes dis-
turbios ocasionados principalmente por el
sobrepastoreo y la actividad humana que esta
provocando una fuerte erosion hidrica y
edlica en las zonas donde crece esta planta.
Presenta mayor demanda por los coleccio-
nistas, lo que ha provocado que en algunos
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Cuadro 3. Listado de sitios y estado de conservacion de las poblaciones de Ariocarpus fissuratus
var. fissuratus. Promedio de individuos 29.47 +, D.S 14.66. Max 64, Min 9.

Sitio # Individuos Area m? Densidad (Ind.m?) Estado de conservacion

1 30 100 0.3 Bueno

2 15 100 0.15 Malo

3 18 100 0.18 Malo

4 33 100 0.33 Bueno

5 42 100 0.42 Excelente
6 25 100 0.25 Malo

7 36 100 0.36 Excelente
8 15 100 0.15 Malo

9 19 100 0.19 Malo

10 23 100 0.23 Malo

11 40 100 0.4 Excelente
12 50 100 0.5 Excelente
13 16 100 0.16 Malo

14 15 100 0.15 Malo

15 9 100 0.09 Malo

16 64 100 0.64 Excelente
17 32 100 0.32 Bueno

18 36 100 0.36 Excelente
19 41 100 0.41 Excelente
20 43 100 0.48 Bueno

21 12 100 0.12 Malo

Cuadro 4. Listado de las poblaciones y estado de salud de Ariocarpus retusus. Promedio de

individuos 36.33, D.S 24.21. Max 75, Min 8.

Sitio # Individuos Area m? Densidad (Ind.m?) Estado de conservacion
1 45 100 0.45 Excelente
2 62,5 100 0.625 Excelente
3 10 100 0.1 Malo
4 10 100 0.1 Malo
5 75 100 0.75 Excelente
6 75 100 0.75 Excelente
7 45 100 0.45 Excelente
8 22,5 100 0.225 Bueno
9 31 100 0.31 Bueno
10 8 100 0.08 Malo
11 27 100 0.27 Malo
12 25 100 0.25 Malo
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Figura 7. Ariocarpus retusus. Foto: J.J. Lopez  Figura 8. Ariocarpus retusus. Foto: J.J. Lopez
Gonzalez. Gonzalez.

Figura 9. Distribucion del Ariocarpus retusus en tres municipios del estado de Coahuila, México: Saltillo,
Ramos Arizpe y Monclova.
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sitios, sobre todo en los més cercanos a las
carreteras, hayan disminuido considerable-
mente sus poblaciones.

El Ariocarpus fissuratus var. fissuratus (Fig. 8),
de los 21 sitios muestreados, se observé que
el 42.85% se encuentran deteriorados prin-
cipalmente por actividad humana (coleccio-
nistas), faunassilvestre de la zona, asi como
la fauna doméstica, aunado a la intensa ac-
tividad en la extraccion de material para la
construccion.

Para Ariocarpus retusus (Fig. 10) se encon-
tré que el 41.66% de sus poblaciones se
encuentran deterioradas. Esta especie se con-
sidera en riesgo de seguir disminuyendo sus
poblaciones por las actividades de ganaderiay
humanas como la extraccién de materiales y
la contaminacién por basureros. Su distribu-
cién se encuentra restringida a los municipios
de de Saltillo, Ramos Arizpe y Monclova.

Todas estas especies son fuertemente de-
mandadas por los traficantes de cactaceas
nacionales y extranjeros procedentes de los
paises como Japo6n, Estados Unidos de
Norteamérica, Checoslovaquia (datos de de-
comisos PROFEPA), lo cual esta provocan-
do una alarmante disminucién de las pobla-
ciones naturales.
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Echeveria cuicatecana, una nueva especie para
el estado de Oaxaca, México

Reyes Santiago, Jeronimo" 2; Pérez Crisanto, Joel? y Brachet Ize, Christian?

Recibido: Febrero de 2004. Aceptado: Junio de 2004.

Resumen

Durante las exploraciones botanicas realizadas en la Regién de Cuicatlan durante el periodo
2001-2003 por el personal de la Sociedad Mexicana de Cactologia, A.C. se encontrd una planta
similar a £cheveria laui Moran et Meyran en un bosque tropical caducifolio sobre una ladera del
Rio Grande, en el Municipio de Cuicatlan, Oaxaca. La planta fue identificada en el Jardin Botani-
co, Instituto de Biologia, UNAM como una nueva especie, ubicandola tentativamente en la serie
pruinosae considerando que sélo coincide con la serie en la pruinosidad, la estructura floral es
totalmente diferente, asi como el nimero 7 = 30.

Palabras clave: Crassulaceae, Echeveria cuicatecana, nueva especie, nimero cromosémico.

Received: February 2004. Accepted: June 2004.
Abstract

During recent expeditions to the region of Cuicatlan, Oaxaca we found a plant similar to £cheveria
/aui Moran et Meyran in a tropical deciduous forest on one side of the Rio Grande within the
Minicipality of Cuicatlan, Oaxaca. The specimen was identified as a new species, tentatively
placing it in the series pruinosae considering that it has characteristics of this series, however, the
floral structure and chromosome number (7=30) are completely different.

Key words: Crassulaceae, £cheveria cuicatecana, new species.

Este nuevo registro se deriva de las explora-
ciones boténicas relacionadas al proyecto
denominado “Rescate de Cactaceas y otras
Plantas Endémicas de la Region de Cuicatlan,
Oaxaca”, motivado por la construccién de
la Linea de Transmision Temascal Il Oaxaca-
Potencia de la Comision Federal de Electri-
cidad, dentro de la Reserva de la Biosfera
Tehuacan-Cuicatlan.

La planta fue localizada por el equipo de
trabajo de la Sociedad Mexicana de

"Jardin Botanico, Instituto de Biologia, UNAM. Circuito
exterior s/n. Ciudad Universitaria, D.F 04510, México.
Correo electrénico: jreyes@ibunam.ibiologia.unam.mx
2 Sociedad Mexicana de Cactologia, A. C. Apartado
Postal 19-490, San José Insurgentes, D.F. 03901,
México.

Cactologia, A. C. integrado por los bidlo-
gos Joel Pérez Crisanto, Edgar Hernandez
Calvillo y Luis Martin Bafios Van Dyck. Fue
cultivada en el Vivero “La Iberia” de la Fun-
dacion para la Reserva de la Bidsfera
Cuicatlan, A.C. y en el Jardin Botanico del
Instituto de Biologfa, UNAM.

Echeveria cuicatecana Reyes, Perez et
Brachet sp. nov. Figuras 1-13

Planta glabra, pruinosa. Radlixfibrosa. Caulis
erectus planta juniora vel pendens planta
vetustiora, usque ad 56 cm. altus, 1-1.2 cm.
latus, ramosus ad 8 cm e basi. Rosu/alaxa,
5-8 cm. diam. Folia obovata, 4-4.5 cm.
longa, 2-2.4 lata, leviter mucronata, inte-
gra, ad marginem caerulea ex rubenti.
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Cincinnus, pendens, unus per rosulam 27-
35 cm. longus, 0.5 cm. latus, non ramosus;
Flores 12-16 caerulei sed rubentes versus
apicem. Bracteae 18-23, majorae basi
inflorescentiae usque ad 3.6 longae, 2.9 latae,
obovatae; bracteae minorae versus apicem 2.0
longae, 1.6 latae. Pedlicellus0.6-0.8 cm longus,
1,5 cm.latus; Corollaimbricata, leviter connata
basi 1.8-2.0 cm. longa, tubularis, ex aurantiaco
rosea, pruinosa, Sepala’s, inaequalia, 0.3-1.2
cm. longa, oblonga ad elliptica, caerulea,
pruinosa. Stamina: 5 alterna, 5-9 mm. longa,
5 epipetala, 5-7 longa. Ovarium 0.8 cm.
longum, 0.2 cm. latum, album. S#/us0.2 cm.
longus, rubellus. Nectariumrhombiforme, 0.2
cm. longum, albo-diaphanum.

Echeveria cuicatecana Reyes, Perez et
Brachet sp. nov.

Planta glabra, pruinosa. Raiz fibrosa. Tallo
erecto cuando joven, colgante con la edad,
de hasta 56 cm de largo o mas, 1-1.2 cm
de grosor, se ramifica a 8 cm a partir de la
base. Roseta laxa, 5-8 cm de didmetro. Hojas
obovadas, 4-4.5 cm delargoy 2-2.4 cm de
ancho con un ligero mucrén y con margen
entero, de color azul con tinte rojizo.
Inflorescencia en cincino colgante, una por
roseta, no ramificada, 27-35 cm de largo y
0.5 cm de grueso. Flores 12-16, de color
azul y rojizas hacia el &pice. Bracteas 18-
23, las mas grandes en la base de la
inflorescencia, de hasta 3.6 cm de largo y
2.9 cm de ancho, obovadas, las del apice
2.0cmdelargoy 1.6 cm de ancho. Pedicelo
de 6-8 mm de largo y 15 mm de grueso.
Corola imbricada, unida ligeramente en la
base, 18 a 20 mm de largo, tubular, color
rosado con tinte anaranjado en el apice,
pruinosa. Sépalos 5, desiguales, 9-20 mm
de largo, oblongos a elipsoides, azulosos,
pruinosos. Estambres 5, alternos, 5-9 mm
de largo, 5 epipétalos, 5-7 mm de largo.
Ovario 8 mm de largo, 2 mm de ancho, de

color blanco. Estilo 2 mm de largo, color
rojizo. Nectario romboide, 2 mm de largo,
blanco transltcido.

Tipo: México. Oaxaca. Municipio de
Cuicatlan, 15 km S de San Juan Bautista
Cuicatlan, 25.01.2004, J. Pérez, 584
(Holotipo MEXU).

Fenologia: el periodo de floracion inicia en
diciembre y termina en abril.

La especie habita en bosque tropical caducifolio
a 800 msnm y se encuentra asociada con
Isolatocereus dumortieri, Stenocereus
pruinosus, Pilosocereus chrysacanthus, Sedum
hemsleyanum, Euphorbia schlechtendalii y
Agavesp., entre otras.

El epiteto especifico se debe a la cultura
Cuicateca, la cual floreci6 entre los afios 950
y 1521 en la zona donde crece la planta.

Esta especie se ubica tentativamente en la
Serie Pruinosae, caracterizada por la
pruinosidad de sus tallos y hojas, ademas
de lainflorescencia (Meyran y Lopez, 2003).
En apariencia se asemeja a £cheveria laui,
pero difiere por el color azuloso de las ho-
jas, corola imbricada y poco suculenta. Su
ndmero cromosémico es el doble del de £
Jaui, es decir, tiene n=30.0tra caracteristi-
ca es su forma cespitosa y la facilidad de
reproducirse por hojas, esto no sucede con
E. laui(Walther, 1972).
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Figura 1. Aspecto general
M de Echeveria cuicatecana.
E Foto: Joel Pérez Crisanto.

Figura 2. Detalle de las rosetas de Echeveria  Figura 3. Rosetas de Echeveria cuicatecana naciendo
cuicatecana. Foto: Joel Pérez Crisanto. en los tallos colgantes. Foto: Joel Pérez Crisanto.
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Figura 4. Inflorescencia de Echeveria cuicatecana. Figura 5. Detalle de los sépalos de Echeveria
Foto: Joel Pérez Crisanto. cuicatecana. Foto: Joel Pérez Crisanto.

Figura 6. Flores de Echeveria
cuicatecana. Foto: Joel Pérez
Crisanto.
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Figura 7. Flores de Echeveria laui (abajo) y Echeveria
cuicatecana (arriba). Foto. Jerénimo Reyes Santiago.

Figura 9. Epipétalos Echeveria laui (izq.) y Echeveria
cuicatecana (der.). Foto. Jeronimo Reyes Santiago.

Figura 11. Cromosamas de Echeveria cuicatecana. Foto:
Laboratorio de Citogenética, Jardin Botanico, IB-UNAM.

Figura 13. Células de la
testa de E. cuicatecana
de forma pentagonal-
hexagonal (Microscopio
electronico de barrido).

de las semillas de E.
cuicatecana con paredes
rugosas.
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Figura 8. Estructura floral de Echeveria laui (izq.) y
Echeveria cuicatecana (der.). Foto. Jeronimo Reyes
Santiago.

lv,} 1cm

Figura 10. Gineceos de Echeveria laui (izq.) y
Echeveria cuicatecana (der.). Foto. Jerénimo Reyes
Santiago.
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Comportamiento poscosecha del fruto de la
pitahaya (Hylocereus undatus)

Arévalo-Galarza, Ma. de Lourdes' y Ortiz-Herndndez, Yolanda Donaji?

Recibido: Julio de 2003. Aceptado: Mayo de 2004.

Resumen

Debido al creciente interés comercial por el fruto de la pitahaya, es necesario estudiar el compor-
tamiento poscosecha de éste para su manejo durante el transporte y almacenamiento. En este
trabajo se evalué la velocidad de respiracion, los sélidos solubles totales (°Bx), la acidez titulable,
los cambios de color, la pérdida de peso y el contenido de vitamina C. Los frutos analizados
fueron cosechados durante la época de mayor produccién. Después de cosechados los frutos, la
velocidad de respiracion tiende a disminuir (47.5 hasta 30.9 mg CO, Kg™h™"), mientras que la
pérdida de peso aumenta (0.5 a 7.6%), mostrando un marchitamiento irreversible al octavo dia.
De acuerdo con los resultados obtenidos el fruto representa una buena fuente de vitamina C
(hasta 24 mg/100 g de pulpa fresca) y su comportamiento es no climatérico.

Palabras clave: cactus trepador, comportamiento poscosecha, fruto no climatérico, Hylocereus.

Received: July 2003. Accepted: May 2004.
Abstract

Due to the growing comercial interest for the pitahaya fruit, it is necessary to analyze its postharvest
behavior to improve its managment during transportation and commercialization. In this study,
respiratory rate, total soluble solids (°Bx), titrable acidity, color changes, weight loss and content
of vitamin C (ascorbic acid) were evaluated. The analyzed fruits were harvested during the peak
fruit production season. After harvesting the fruits, the respiratory rate decreases (47.5 to 30.9
mg of CO, Kg™h™), and weight loss increases (0.5 to 7.6 %, showing a visble shrivel on the
eighth day. According to the obtained results, this fruit is a very good source of vitamin C (up to
24 mg/100 g of fresh pulp) and its behavior is a non climateric fruit.

Key words: climbing cacti, Hylocereus, non-climateric fruit, post-harvest behavior.

Introduccion

Hylocereus undatus es una especie origina-
ria de América, que prospera y habita en cli-
mas subtropicales y tropicales. En México se
le cultiva frecuentemente a nivel de traspatio
(Ortiz y Livera, 1995) y existen en Yucatan

" Programa de Fruticultura. Colegio de Postgraduados
en Ciencias Agricolas. Km. 35.5 Carr. México Texcoco.
Montecillo, Edo. de México. 56230. larevalo@colpos.mx
2 CIIDIR-IPN Oaxaca. Instituto Politécnico Nacional.
COFAA. Hornos 1003. Indeco Xoxo. Oaxaca, Oax.
71230. Correo electrénico: yortiz@ipn.mx.

aproximadamente 100 hectéreas cultivadas
con esta especie. El fruto es una baya de
ciclo corto, con crecimiento sigmoidal y re-
quiere para su desarrollo aproximadamente
de 39 a 52 dias, después de la antesis (Cas-
tillo y Ortiz, 1994). El momento de cosecha
debe ser definido cuidadosamente para cada
fruta ya que esto influye en la evolucién de
postcosecha y en la madurez de consumo.
En el caso de la pitahaya este indice se ha
determinado cuando la parte basal del fruto
muestra ligeros cambios de coloracion verde
arosa mexicano (Ortiz, 1994). Sin embargo,
es importante conocer el comportamiento
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fisiolégico del fruto para su manejo apro-
piado durante la etapa de postcosecha, ya
que después de cosechados los frutos ex-
perimentan una serie de cambios
involucrados con los fenémenos de madu-
racién y/o senescencia (Lizana, 1992).

Para determinar las condiciones 6ptimas de
almacenamiento de un fruto, es necesario
conocer su patrén de respiracién. De acuer-
do a este patrén Biale (1960) clasificod a los
frutos en climatéricos y no climatéricos, los
primeros incrementan a la velocidad de res-
piracién y biosintesis autocatalitica de
etileno, junto con cambios bioquimicos y
biofisicos, siendo posible su cosecha duran-
te su madurez fisioldgica; como por ejem-
plo, el mango. Mientras que en los no
climatéricos el ritmo respiratorio va dismi-
nuyendo hacia la senescencia; por lo tanto,
los frutos deben ser cosechados en plena
madurez de consumo, como en el caso de
la fresa, porque durante el proceso de
senescencia los frutos no experimentan in-
cremento en la velocidad de respiracion y
produccién autocatalitica de etileno.

El objetivo de este trabajo fue analizar el
comportamiento poscosecha del fruto de la
pitahaya (Hylocereus undatus), ya que la
caracterizacion de este comportamiento
permite definir métodos de manejo
postcosecha que contribuyan a mantener la
calidad del fruto y satisfacer las necesidades
del consumidor.

Materiales y métodos

Se cosecharon frutos de pitahaya durante
los meses de junio y julio, en el campo
experimental del CIIDIR-IPN, Oaxaca, lo-
calizado en Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca,
México, ubicado a los 17° 20’ Latitud Nor-
te y 96° 43'Latitud Oeste (Garcia,1981). El
indice de cosecha se determiné cuando la

parte basal del fruto inicié el cambio de
coloracién de verde a rosa. Los frutos se
llevaron al Laboratorio de Fisiologia
Postcosecha del Colegio de Postgraduados
en donde se evalud la tasa respiratoria, la
produccién de etileno, el contenido de sé-
lidos solubles totales, la acidez titulable, el
contenido de vitamina C, las pérdidas de
peso y el color.

La intensidad respiratoria y la produccién de
etileno se realizaron por triplicado, toman-
do 1 ml de aire del espacio libre de un reci-
piente que contenia dos frutos de pitahaya
de peso conocido, encerrados durante una
hora, las evaluaciones se hicieron diariamen-
te; la muestra se inyectd en un cromatoégrafo
de gases (Hewlett Packard 5890 serie 1),
con columna Chrorapak tipo abierta con capa
porosa de silica y un detector de ionizacién
de flama (FID). La temperatura de la co-
lumna fue de 130 °C, mientras que la del
detector A fue 200 °Cy la del detector B de
200 °C. La presion de cabeza se controlé a
14 psi. Ademés se inyectaron muestras
estandar de CO, (500 mgXlitro™) y etileno
(5 mgxlitro™), para realizar los célculos co-
rrespondientes.

Los sélidos solubles totales (SST) expresa-
dos en grados Brix (°Bx) se determinaron en
el jugo de los frutos utilizando un
refractbmetro automéatico Atago Modelo Pr-
100. Las pérdidas fisiologicas de peso, la
acidez titulable (porcentaje de 4cido malico)
y contenido de vitamina C se evaluaron cada
dos dias de acuerdo a la AOAC (1984).

Los cambios de color se midieron en diez
frutos diariamente con un colorimetro Hunter
Lab, calibrado con el estandar blanco (CIE
1976), obteniendo valores L a b, a partir de
ellos se calcularon los grados hue (h°) (arctan
b/a) en donde 0°=rojo-purpura, 90°=ama-
rillo, 180°=azulado-verde,270°=azul, asi
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como el valor Chroma (C*)= (a?+b?)'"?que
mide el grado de partida del gris hacia el
color puro cromético (McGuire, 1992).

Resultados

En la Figura 1 se observa que la velocidad res-
piratoria mostré una constante disminucion
después de la cosecha, la cual fue de 47.5 has-
ta 30.9 mg CO, kg'h” al octavo dia. En ese
mismo periodo, la produccién de etileno tam-
bién disminuy6 de 22.18 a 16.20 mlde CH,
kg h', considerandose, seglin la clasificacion
de Kader (1992), en el nivel més bajo de un
fruto con produccién moderada de etileno (10
y 100 ml C,H, kg™ h™"a 20 °C). Con respecto
al patrén de respiracion se encontré que éste
corresponde al de un fruto no climatérico, se-
mejante al que presentan los citricos, la uva, la
ciruela, y el kiwi (Ryall, 1974).

Después de cosechados, las pérdidas de peso
de los frutos fluctuaron entre 1.2-6.9 % (du-
rante un periodo de ocho dias, Cuadro 1),
observandose, después del dia siete, mar-
chitamiento y resequedad en los frutos. Con
relacién al color, se pudo apreciar que el va-
lor se hace més intenso hacia el dia séptimo,

haciendo mas atractivo al fruto por el color
adquirido. De igual modo los valores de hue
(°h) al sexto y séptimo dia mostraron una ten-
dencia hacia el espectro rojo-purpura.

El contenido de vitamina C, aunque mostré
una disminucién a medida que transcurria su
almacenamiento, reporté valores altos de 24
mg/100 g de pulpa (Cuadro 2). El contenido
de sélidos solubles totales, entre los cuales
se incluyen azUcares, pectina y acidos orga-
nicos, tiende a incrementarse ligeramente
conforme avanzan los dias. Sin embargo, el
bajo porcentaje de acidez (reportado como
% éacido malico) no contribuye al desarrollo
de su sabor.

Discusion

El patron de respiracién que presentd la
pitahaya corresponde al de un fruto no
climatérico; por lo tanto, su cosecha debe
efectuarse en plena madurez de consumo'y
no en la madurez fisiolégica (Figura 2). Nerd
y Mizrahi (1999 a; 1999b) encontraron res-
puesta idéntica en Hylocereus undatus'y
Selenicereus megalanthus. La pitahaya mues-
tra un comportamiento similar al de los fru-

50,0 +
40,0 +
30,0
20,0 +
10,0 +

0,0 f I \

mg CO, kg"I h

15

o
pl C,H, kg™ h™

Dias

Figura 1. Respiracion (*) y produccion de etileno (o) de frutos de pitahaya almacenados a 20°C.
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Cuadro 1. Cambios en color y pérdidas de peso en frutos de pitahaya almacenados a 20 °C.

Variable Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia7 Dia 8
Color

L 35.6 36.2 34.8 338 35.0 35.0 34.3
He 12.7 11.2 10.6 10.2 10.7 10.7 9.5
Chroma 33.8 35.5 35.5 35.8 35.7 36.5 34.0
CV %

L 13.5 517 9.01 9.19 713 8.89 5.17
He 14.4 6.26 9.61 5.12 6.44 5.26 15.0
Chroma 11.1 8.55 23.11 35.54 9.79 12.8 8.96
Pérdidas de peso 1.2 1.9 3.5 42 4.8 5.7 6.9
CV % 8.3 10.7 11.3 12.3 13.1 14.9 13.5

Cuadro 2. Cambios en el contenido de acido ascorbico, sélidos solubles totales y acidez en frutos

de pitahaya almacenados a 20°C

Variable Dia 2 Dia 4 Dia 6 Dia 8
Acido ascorbico

(mg 100 g pulpa) 24.0 19.14 16.74 14.95
CV% 8.69 3.26 6.07 4.65
Solidos Solubles

Totales (SST) 9.8 10.8 11.4 12.9
CV% 1.94 7.5 2.60 478
% Acidez

(ac. malico) 0.365 0.297 0.270 0.220
CV% 1.36 5.05 3.02 3.71

tos de tuna (Opuntia robusta Mill y
Opuntia amyclaea T.) con respecto a la
disminucién de la tasa respiratoria con
valores de 40 a 22 mg CO, kg' h”
(Lakshminarayana y Estrella, 1978; Saenz,
1994). Lo anterior indica que es importan-
te establecer un indice de cosecha confiable
para la pitahaya, en el que se consideren
aspectos como dias después de que el fru-
to queda adherido a la planta por haberse
iniciado la fecundacién (amarre o cuajado
del fruto, Gartner et al,, 1967), coloracién,
relacion SST/acido, entre otros parametros,

para garantizar un punto apropiado de co-
secha y tener variacién en su calidad
durante el almacenamiento y comercia-
lizacion.

Es importante que los valores encontrados
para la produccion de etilenoy CO,, pue-
den estar en funcién también de la época
de cosecha y los métodos de evaluacién
entre otros factores. Una vez que el mar-
chitamiento es visible; es decir, cuando se
presentan pérdidas de peso superiores al
5.0%, el fendmeno es irreversible. Esto es
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Figura 2. Izquierda: Madurez de consumo. Derecha: Madurez fisioldgica, la parte basal empieza a cambiar de
color. Centro: Cuando el fruto se corta durante la madurez fisiologica y se almacena, éste tiende a adquirir el
color alcanzado en la madurez de consumo, pero su sabor es insipido.

asi, ya que existe una alta tasa de transpi-
racion, que esta influenciada por aspectos
internos (caracteristicas, morfolégicas y ana-
témicas, proporcién superficie/volumen,
dafos en la superficie y estado de madu-
rez) o de manejo del fruto (temperatura,
humedad relativa, presiéon atmosférica,
etc.). Por ello, resulta necesario desarrollar
y/o adoptar técnicas de postcosecha capa-
ces de reducir este problema. Estos aspec-
tos podrian ser controlados con el uso de
cubiertas plasticas o manteniendo la hu-
medad relativa alta y controlando la circu-
lacion del aire.

El fruto de la pitahaya, al igual que el de
otras cactaceas, puede considerarse como
una buena fuente de vitamina Cy su aporte
es comparable al de la pifia, lima, platano
entre otras frutas (Hulme, 1970). Sin em-
bargo, este aporte puede estar en funcion
de la variedad, el tipo de manejo (fertiliza-
cion), la epoca de cosecha, las condiciones
del suelo, entre otros factores. Por ejem-
plo, Cruz (1992) menciona que el conteni-
do de 4cido ascorbico en pitayas del género
Stenocereuses de 25 mg/100 g de pulpay
Bravo-Hollis sefala para Stenocereus griseus

y Stenocereus stellatus desde 21.7y 11.72
mg/100 g de pulpa respectivamente. Mien-
tras que Barbeau (1990) y Lopez (1994) re-
portan valores de 8 mg/100 g para frutos
del género Hylocereus.

El incremento de sélidos conforme avanzan
los dias puede atribuirse a la pérdida de agua
por la alta transpiracion registrada, concen-
trandose mayor cantidad de solutos en las
células de las pulpa. Pero el mayor proble-
ma es debido a la baja acidez del fruto, ésta
no permite detectar el dulzor del fruto. Por
lo cual se considera de suma importancia
mejorar la relacién SST/% éacido, en el cor-
to plazo mediante practicas de campo o en
el largo plazo por seleccion de materiales
genéticos que contengan esta caracteristica
para que el fruto tenga mayor aceptacion
por el consumidor.
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Nota sobre la reforestacién con plantas
nativas realizada por habitantes de
San Juan Bautista Cuicatlan, Oaxaca

Pérez Crisanto, Joel'; Reyes Santiago, Jerébnimo'?y Brachet Ize, Christian’
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Resumen

Se realizé con éxito la primera reforestacién con plantas nativas en San Juan Bautista Cuicatlan,
Oaxaca, gracias a la colaboraciéon de las autoridades cuicatecas y diversas instituciones. En este
evento participaron mas de 40 personas de los barrios Tecomavaca y Ojo de Agua quienes
plantaron 120 ejemplares propagados por semilla de 5 especies de plantas (Agave potatorum,
Cyrtocarpa procera, Jacaratia mexicana, Pachycereus weberiy Stenocereus pruinosus) represen-
tativas de los sitios denominados Cuicatlan viejo y Cerro Colorado. Las plantas fueron colocadas
en lugares propensos a la erosién, sobre laderas desmontadas y en pendientes de alto riesgo de
desprendimiento de rocas. La reforestacion realizada con plantas nativas fue una contribucion
importante para la regién de Cuicatlan y servird de ejemplo para ésta y otras comunidades de la
Cafada oaxaquefa.

Palabras clave: conservacién, Cuicatlan, plantacion, reforestacion.
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Abstract

The first successful reforestation with native plants in San Juan Bautista, Cuicatlan is reported. In
this effort 40 people were involved from the towns of Tecomavaca and Ojo de Agua who planted
120 specimens propagated from seed of the five most representative plant species of the area
(Agave potatorum, Cyrtocarpa procera, Jacaratia mexicana, Pachycereus weberi, and Stenocereus
pruinosus). Plants were located in areas susceptible to erosion, especially on hillsides lacking
vegetation having high slopes. This effort of reforestation with native plants was an important
contribution ot the region of Cuicatlan and we hope will be used as an example for this and other
communities in the region of La Cafiada, Oaxaca, Mexico.

Key words: Conservation, Cuicatlan, reforestation.

Introduccion

Las excesivas practicas de sobre pastoreo,
el desmonte para areas de cultivo, la ex-
traccion de lefa, la construccién de vias de
comunicacion y la contaminacion de rios han

" Sociedad Mexicana de Cactologia, A. C. Apartado
postal 19-490, San José Insurgentes, D.F. 03901,
México.

2 Jardin Botanico IB-UNAM. Circuito exterior s/n,
Cd. Universitaria, 04510, D.F. México. Correo elec-
trénico: jreyes@ibunam.ibiologia.unam.mx

provocado el deterioro paulatino de los
ecosistemas del pais (Carabias y Arizpe,
1993). La regién de Cuicatlan, Oaxaca es
una de las zonas altamente diversas de
México (Bravo-Hollis, 1978), alberga alre-
dedor de 1 000 especies de plantas
vasculares que al paso de los afos se han
visto amenazadas por las actividades huma-
nas, por lo que son necesarias medidas de
recuperacién que incluyan aspectos biolé-
gicos, sociales y culturales que ayuden a
preservar la biodiversidad de la zona. Esta
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Figura 1. Panoramica del “Cerro Colorado”, San Juan Bautista Cuicatlan, Oaxaca. Foto: Joel Pérez Crisanto.

Figura 2. Grupo de pobladores de San Juan Bautista Cuicatlan participando en las actividades de reforestacion.
Foto: Adny Alicia Celis Villalon.
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Figura 3. Plantacion de cactaceas columnares en las inmediaciones del sitio arqueolégico “Cuicatlan Viejo”,
San Juan Bautista Cuicatlan. Foto: Joel Pérez Crisanto.

problematica ha despertado el interés de
los habitantes de Cuicatlan para comenzar
a desarrollar actividades de conservacién de
su entorno natural y sus recursos a través
de la participacién activa.

El 29 de junio de 2003 se celebro el primer
evento de reforestacién con plantas nativas
en las inmediaciones del Cerro Colorado
dentro del Municipio de San Juan Bautista
Cuicatlan. Algunos meses atrés habia sur-
gido la inquietud por parte de los colonos
de los barrios Tecomavaca y Ojo de Agua
en Cuicatlan, de poder organizar activida-
des de reforestacion en las faldas del “Ce-
rro colorado” y parte del sitio arqueolégico
denominado “Cuicatlan viejo" (Figura 1)
que se ubica a los 17° 48.3" de latitud N y
96°57.9" de longitud O, a 700 msnmen la i ; b
parte NE de la cabecera municipal de San  gjgura 4. Grupo de personas plantando ejemplares
Juan Bautista Cuicatlan, Oaxaca. sobre el talud alterado por el transito continuo de

ganado caprino para evitar deslaves del terreno, “Cerro
El objetivo de realizar la reforestacion con  Colorado”, San Juan Bautista Cuicatlan. Foto: Joel
plantas nativas fue disminuir el deteriorodel ~ Pérez Crisanto.
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terreno que con los afios han provocado el
desmonte de pendientes, el transito de ga-
nado caprino, el cruce de personas que se
dirigen hacia Santos Reyes Papalo, asi como
el continuo desprendimiento de las pefias
por accion de fendbmenos naturales, princi-
palmente las lluvias de temporal.

Material y métodos

Para lograr definir esta idea se contd con la
participacion de la Regiduria de Ecologia del
H. Ayuntamiento y el Comisariado de Bie-
nes Ejidales de Cuicatlan, la autorizacién del
Instituto Nacional de Antropologia e Histo-
ria, la coordinacion y asesoria de la Socie-
dad Mexicana de Cactologia, A. C.y la Fun-
dacién para la Reserva de la Bidsfera de
Cuicatlan, A. C.y el trabajo en conjunto de
los habitantes de los barrios Tecomavaca y
Ojo de Agua de San Juan Bautista Cuicatlan.

La Sociedad Mexicana de Cactologia, A. C.,
dond 120 plantas de 5 especies diferentes
de 2 afios de edad, cultivadas en su totali-
dad a partir de semillas en el vivero “La
Iberia". Fueron entregados 30 ejemplares
de “cardén" (Pachycereus weberi), 20
ejemplares de “maguey papalomét!” (Agave
potatorum), 30 ejemplares de “chupandio”
(Cyrtocarpa procera), 38 ejemplares de
“pitayo" (Stenocereus pruinosus) y 2 ejem-
plares de “bonete” (Jacaratia mexicana).

Resultados

Mas de 40 personas entre nifios, mujeres
y hombres dirigidos por los regidores de
los barrios Tecomavaca C. Victor Hugo
Hernandez Mariscal y Ojo de Agua C.
Romeo Hernandez Martinez, efectuaron las
actividades de plantacién de los ejempla-
res donados; los participantes se mostra-
ron entusiastas por contribuir con su apoyo
y esfuerzo a la mejora del lugar donde

habitan (Figura 2). Cada planta fue trasla-
dada por la gente desde los limites del
pueblo cuesta arriba hasta el Cerro Colora-
do, posteriormente se distribuyeron en pun-
tos estratégicos carentes de vegetacion pe-
renne y sobre laderas cubriendo una
superficie aproximada de 900 m2. En rela-
cién ala formay el tipo de crecimiento de
cada especie, los ejemplares fueron plan-
tados de la siguiente manera: los magueyes
y chupandios fueron colocados en las la-
deras, ya que sus raices crecen extendi-
das, retienen los sedimentos del suelo, fre-
nan el escurrimiento y favorecen la
infiltracion (Garcia-Oliva y Maass, 1990)
(Figuras 3y 4), siendo éste su habito natu-
ral. Los cardones y pitayos fueron distribui-
dos en lugares relativamente planos y ex-
puestos (Figura 5) en donde podréan
extender sus raices libremente contribuyen-
do asi al mantenimiento de la porosidad
del suelo y el aporte de materia orgéanica
(Hudson 1990); ademés en estos sitios a
diferencia de las laderas se disminuiran los
riesgos por la caida de ramas cuando sean
adultos, evento muy frecuente en cactaceas
columnares con brazos pesados que son
derribados por el viento en los meses de
febrero y marzo. Los bonetes fueron do-
nados a peticién de la comunidad debido a
que esta especie existe en niumero reduci-
do en el Cerro Colorado, asi que se deci-
di6 plantar dos de éstos ejemplares como
plantas distintivas de la zona; los pocos
ejemplares existentes de Jacaratia mexica-
nason aprovechados para consumo de sus
frutos, lo que ha interferido totalmente la
reproduccién de la especie.

La intencién de proporcionar no méas de dos
ejemplares por persona fue fomentar entre
cada uno de los participantes el cuidado
permanente de sus plantas para garantizar
el buen establecimiento de los ejemplares,
valorar el esfuerzo necesario requerido para
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su crecimiento y lograr una nueva practica
de la reforestacion dando seguimiento al
bienestar de los ejemplares plantados.

Complementaria a esta actividad, fue im-
partida una platica sobre la diversidad bio-
l6gica de la zona, la importancia de
reforestar con plantas nativas y los métodos
de propagacién convencionales; esta Glti-
ma parte, a peticién de las personas intere-
sadas en implementar dentro de su comu-
nidad, un sistema de cultivo local para
propagar ejemplares que puedan ser utili-
zados en practicas periddicas de
reforestacion.

Los participantes de esta actividad plantea-
ron la idea de promocionar un tequio anual
en una parte significativa de la poblacién
cuicateca, para reforestar periédicamente con
plantas nativas propagadas por ellos mismos
en areas alteradas o con riesgo de erosion.

Gracias al entusiasmo y la participacion de
la gente, se logré con gran éxito el primer
encuentro para un acto de conservacién en
la region, notable accién que servird de
ejemplo para ésta y otras comunidades de
la Cafada oaxaquena.

Este trabajo forma parte del Programa de
Conservacién de la Flora Regional de
Cuicatlan apoyado por la Comisién Federal
de Electricidad (residencia Sureste) y la Fun-
dacion para la Reserva de la Bidsfera de
Cuicatlan, A.C.

Discusion

La participacion colectiva de los habitantes
de Cuicatlan en el cuidado del medioam-
biente ha sido fruto de méas de dos afos de
esfuerzo en la campana de educacién am-
biental emprendida por la Sociedad Mexi-
cana de Cactologia, A.C., en la region.
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Figura 5. Plantacion de magueyes en la parte alta del
sitio arqueoldgico “Cuicatlan Viejo”, San Juan Bautista
Cuicatlan. Foto: Joel Pérez Crisanto.
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Isolatocereus dumortieri (Scheidw.) Backeb.
(Stenocereus dumortieri)

Es una cactacea candelabriforme de 5 a 6 m de alto. Posee un tronco bien definido, de hasta 60 cm
de largo. Sus ramas son de color verde azulado claro, erectas y ligeramente encorvadas hacia
adentro con constricciones. Poseen de 5 a 7 (9) costillas, con aristas angostas. Sus areolas son
muy préximas, con fieltro castafio y con 9 a 11 espinas radiales de 1 cm de largo y de 1 a 4
espinas centrales de 4 cm de largo.

Sus flores estan dispuestas en corona en el apice de las ramas. Estas son tubulares
infundibuliformes de 5 cm de largo y 3 cm de ancho. Abren de noche y cierran hasta medio dia.
Los segmentos exteriores del perianto son espatulados y revolutos, pardo rojizos y con una
estria purpurea, sus segmentos interiores son verdosos y lanceolados. Los frutos de 3 a 3.5 cm de
largo, son carnosos, con pulpa dulce y comestible de color anaranjado rojizo.

Esta especie crece sobre suelos basalticos y se encuentra ampliamente distribuida en zonas semi-
desérticas de los estados del centro del pais, llegando hasta Oaxaca. Es un elemento estructural
importante en las comunidades donde se presenta ya que determina, en gran medida, la fisono-
mia del paisaje. Ademas es un elemento importante en la dinamica de las interacciones bidticas
de éstas comunidades.

En la barranca de Metztitlan, florece durante el mes de marzo. Esta especie, al igual que la
mayoria de las cactaceas, requiere de polinizacién cruzada para su reproduccién. Las flores
producen gran cantidad de néctar para atraer a los polinizadores. En las noches son visitadas por
murciélagos y durante el dia constituyen un recurso frecuentado por las aves como gorriones
(Carpodacus mexicanus) y paridos (Aurioparus flaviceps), asi como por la paloma de campo
(Zenaida macrura). Sus frutos maduran a finales de abril y son fuente de alimento para los
murciélagos y las aves de la zona quienes juegan también, un papel importante en la dispersién
las semillas.

nou

Isolatocereus dumortieri, " 6rgano”, “pitayo” y “candelabro”, en la barranca de Metztitlan, Hidalgo.
Texto y foto: Jiménez-Sierra, Cecilia, Figueroa-Jiménez, Leonila, Departamento de Biologia, Uni-
versidad Auténoma Metropolitana-lztapalapa, San Rafael Atlixco 186. Col. Vicentina, Iztapalapa.
C.P 09340. México, D. F, México. Correo electrénico: ceci@xanum.uam.mx



